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Objectifs du projet MUSE

Elaboration et partage avec les collectivités des méthodes
et/ou d'outils pour prendre en compte la qualité des sols et
leur multifonctionnalité

Tester ces outils / méthodologies avec 3 collectivités pilotes

Périmetre :
e Milieux, urbain, périurbain et rural T,

e Sols agricoles, naturels mais également sols non
couverts dans le tissu urbain

e Echelle de travail sélectionnée : le PLUi

Chéateauroux
Métropole

e

3 Meétropole
Aix-Marseille Provence
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Objectifs du projet MUSE

Intégrer la prise en compte du sol comme une ressource, dans toutes les
étapes de la démarche d’élaboration du PLUi.

- a intégrer dans le diagnostic territorial

- permettant d'orienter les choix du PADD
- de concrétiser ces choix dans le reglement et OAP
- sur laquelle les impacts du projet sont a évaluer

- a considérer dans la séquence ERC
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MUSE : Un développement méethodologique

. MUSE : " Comment construire des cartes de
Integrer la multifonctionnalite des R LEL e B e cls e
sols dans les documents d’urbanisme I'échelle du document d’urbanisme ?

Ph. Branchu, F.Marseille, C. Keller, C. Le Guern,

B. Béchet, J. Moulin, B. Laroche
2 prerequis :

$Cerema RSV (AMarsele
= i S A = 4 :
:é_z:' IN?A 6hrgm C(.’}'E’g(:’ a;&%ﬁg / Etre ope ratlon nel

SCIENCE & IMPACT OweR DAL

L

.  HOOEGEM EN v Partir de ce qui est mobilisable de
morkeder o | maniére systématique sur tout le
territoire (= données existantes)

w22 des territoires et des villes de demain
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MUSE : Comment caractériser une fonction ?

Un principe de base

Parameétre 1
ex : épaisseur de sol Indicateur 1

ex : réserve utile

Parametre n
ex : teneur en MO Indicateur 2

ex : perméabilité

Données issues du sol Agrégation de
parametres
décrivant un processus
(avec unité de mesure) (avec unité de mesure et
ex : mg/kg classe de “qualité” ou

e

notes) ex : 0/1/2/3/4/5

29 janvier 2021
Atelier webinaire ZAN et méthodologie MUSE

Fonction 1

Fonction2 ( Indice de Multifonctionnalité

Fonction 3

Agrégation
De fonctions
(avec classes de “qualité” ou

notes)
ex : 0/1/2/3/4/5




MUSE : La disponibilité des donnees

Des données disponibles et structurées sur France «

|
avec =@

Sols & Territoires

entiere

spatialisation (au 1/250 000) avec les Référentiels Régionaux Pédologiques B -

(RRP) et les données associées (DoneSol)

Carte des sols

Sols minéraux
ithosols

Sols des vallons, vallées
et milieux cétiers

Sodisalisols
Sols issus de matériaux
calcaires

Rendisols

Calcisols

Rendosols

Calcosols
Dolomitosols

Sols peu évolués
B Brunisols
\ndosols
fertisols

W Organosols
Sols évolués

Fersialsols
I Néoluvisols

visols

I Véracrisols
Alocrisols

B Podzosols

édoxisols
I Colluviosols-Rédoxisols
I Brunisols-Rédoxisols
Bl Néoluvisols-Rédoxisols
Luvisols-Redoxisols
B Planosols

Pélosols

Données en cours
d'acquisition

50100 km
sioumee
eSO o g Teritoires

Source : Groupement d'Intérét Scientifique sur les Sols et Réseau Mixte Technologique Sols et Territoires, 2019

https.//www.geoportail.gouv.fr/donnees/carte-ign
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Le RRP couvrant le territoire de Nantes Métropole
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MUSE : La disponibilité des données sur les sols

Milieu rural :
Données RRP
disponibles

au 1/250 000eme
(voire plus fin dans
certains
départements)

Milieu urbain :

Pas de carte
pédologique

Début de
structuration de BD,
alimentation a
généraliser a
I’échelle nationale

Le RRP couvrant le territoire de Nantes Métropole
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—> NECESSITE DE DEVELOPPER 2 APPROCHES DIFFERENTES
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Méthodes de cartographie des fonctions

2 approches possibles en fonction des données disponibles :

Indicateur
Des données agrégées (DoneSol) spatialisées (RRP) directe spatialisé
Peu de données mais corrélation entre propriétés indirecte Indicateur
du sol et couverture/usage des sols spatialisé
FONCTIONS INDICATEUR NON URBAIN URBAIN
Régulation du cycle Infiltrabilité (Directe) Ooul NON
de l'eau
Réservoir Utile Potentiel (Directe) Oul NON
Production de Aptitude agronomique (Directe) oul NON Besoin
biomasse )
d'une
Réservoir de carbone | Stock de carbone organique (indirecte) Oul Oul approche
Reéservoir de Abondance et diversité lombriciennes oul oul spécifique
biodiversité (indirecte)
Dégradation de la MO | Capacité de dégradation (Directe) Ooul NON
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Carte de I'aptitude agronomique moyenne des sols (approche directe)

Marseille-Aix-Provence Métropole R w
Contrainte en N
hydromorphle (%) 4

->0 25 p 4
B - 25-50
Bl -50-75
75100

Contrainte en
salinité (%)

0
[ s0-25 < k
B - 25-50 @* PR
B >50-75 v
I - 75- 100

Potentiel agronomique
(note / 25)

IS

- 15

Pente (%)
l - 10
25

e e s Kilometres
0 4 8 16 24 32
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Carte d’infiltrabilité moyenne des sols (approche directe)

Nantes Métropole

Sensibilité a
l'infiltration
(note /12)

0 (Infiltration nulle)

~ _g(infiltration moyenne)

l12 (Forte infiltration)

N 0 22545 9 135 18
A e e Kilométres
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Carte du stock de carbone dans les sols et la litiere (approche indirecte)

Stock de carbone dans le sol et la litiére
sur le territoire de Chateauroux Métropole
en 2018

Qantité de carbone :
tC/ha
30-30
30-46
I 46 - 56
B 56 - 90
Il 90 - 125

[ Limites communales

A

0 2.5 5 7.5 10 km
I — ]

Sources : CORINE Land Cover 2018
territoire-climat_ademe.fr, ALDO 2019
Réalisation : Cerema Centre-Est, mars 2020
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Calcul de I'indice de multifonctionnalité &y
Co
U'?S
Une méthode arithmétique : des fonctions caractérisées par des indicateurs notés

de la méme fagcon de 1 a 5 : 1 étant le plus défavorable et 5 le plus favorable. L'indice
global est la somme de ces 6 notes.

Les fonctions /indicateurs retenus Notes

Régulation du cycle de I'eau / indicateur “Infiltrabilité” avec contrainte liée a 1a5
I’hydromorphie et a la pente

Régulation du cycle de 'eau / indicateur « réservoir utile » 1a5
Production de biomasse / indicateur "aptitude agronomique” 1a5
(+ contraintes liées a la pente, salinité et hydromorphie )

Stockage potentiel de carbone / indicateur “stock de carbone organique du sol” 1a5
Réservoir de biodiversité / indicateurs “abondance et diversité lombriciennes » 1a5
Dégradation de la matiére organique / indicateur de «capacité de dégradation » 1a5
INDICE DE MULTI-FONCTIONNALITE 6a30
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MUSE : un développement méthodologique

S ok 2 %
Et en milieu urbain ? \\ﬂj‘: : O(/
by 5 gt R R

L’APPROCHE PLEINE TERRE | &
Le concept de pleine terre utilisé dans les documents d’'urbanisme

= continuité en profondeur + référence a plusieurs fonctions des sols infiltration des eaux,
production de biomasse, voire espaces propices au développement de la faune et de la

flore.

PROPOSITION

« La pleine terre est un sol urbain en capacité d’exercer tout ou partie

des fonctions associées a un sol naturel »
Le sol de pleine terre n’a pas forcément d’équivalent en milieu naturel
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Aptitude des sols
a exercer certaines
fonctions

v' Approche exclusivement urbaine

v' Pas de comparaison possible avec

Espaces les plus
fonctionnels

J ‘_ Epaisseur

maximale
Epaisseur (pleine terre)

Epaisseur des sols moyenne

“Epaisseur
faible

=> Revue bibliographique

Fonctions concernées :

s

Régulation du cycle de I'eau
Production de biomasse
Stockage de carbone
Réservoir de biodiversité
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I'approche « indicateur de multifonctionnalité

v' Des a priori :

les sols non impermeéabilisés végétalises
ameénages répondent au besoin de la
végetation (strates herbacée, arbustive,
arborée),

le type de végétation est un indicateur de
la profondeur du sol,

la profondeur est liée a la capacité du sol a
exercer certaines fonctions

les sols « naturels » (anciens parcs, ...) ou
créés par ’'hnomme de longue date (jardins
familiaux, ..) sont considérés comme de
pleine terre

La continuité avec le sous-sol doit exister.
Les sols sur dalle sont exclus



MUSE : I'approche pleine terre

Capacité des sols urbains de
Nantes Métropole a exercer

tout ou partie des fonctions
associées a un sol naturel

[] Limite de Nantes Métropole
Espaces en eau

T . Epaisseur des sols
Limite milieu urbain du RRP p Espaces les
iy & . plus profonds
Capacité a exercer certaines
fonctions associées a un sol naturel
g T e Haueur de végétation o
pa s Lo Hauteur de  haute

[] Capacité intermédiaire végétation

(sols non arborés et non imperméabilisés moyenne

dominants) ‘ng;;elg de
Il Capacité nulle }':i%?ea on

(sols imperméabilisés dominants)
16,2%

=> en milieu urbain,
Esp_aces les processus de pédogénése
moins profonds principalement lié a ’lhomme.

51,4%
32,6%._

Imperméabilisation 20718 (10m), CORINE Land Cover 2018, EU Copemicus
Référentiel Pé. ique de Loire-A que 2008, IGCS

Réalisation : Cerema (janvier 2021)
0 5 10 km @ Sourses ; Densité de la couverture arborée 2018 (10m),
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MUSE : Une approche opérationnelle en milieux rural et urbain

1 Une méthode de caractérisation spatiale de la multifonctionnalité des sols
couvrant les milieux rural, périurbain et urbain
O A confronter a la vision des acteurs

PERMET
1 Une premiére approche a I'échelle des PLUi afin d’aider les collectivités dans leur
diagnostic territorial et orienter 'aménagement en prenant en compte la ressource sol
O Une sensibilisation aux sols et a leur role (perspective de la politique ZAN)

MET EN AVANT
L Un besoin de développement de la connaissance, acquisition et capitalisation des
données sols dans les zones a enjeux (celles destinées a I'urbanisation) pour décliner
cette approche
O Un besoin d’introduire la dimension “prise en compte de la ressource sol” a toutes les
échelles
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LES DIFFERENTES APPROCHES oe ta MEMODOLOGIE MUSE

POTENTIELLE

oNou“ehL posibilile J'a‘,roc\r\e,
ﬁ PLEINE TERRE
A rodnc | o e
‘)P d A'Frrotl‘le d .Conk\NMbaF/W PFU‘O'\AMV
(o WY Injlrakion. deo Qaux
du Cyche de ' ean 3'3 Ql'od(oujc Pol'enﬁd. de carbone (@ rr Luckion. do b

ﬁ Produckion de Biomassc, ﬁ? R.gs;mog., de biodivensike . emcnk de @ fauune

o
7 /1 en winiey RURAL Y
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Merci pour votre attention

ACTUALITE DU PROJET

https://lwww.cerema.fr/fr/actualites/projet-muse-
integrer-multifonctionnalite-sols-documents
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